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Grado en Ingenieria de Materiales

(curso 2025-2026)

Fichadela |MIiCroscopiay >
asignatura: H H Codigo) 804513
espectroscopia de materiales
Estructura, Descripcion y L
Materia: Caracterizacion de los Moédulo: Funde}mentos de ciencia de
: materiales
Materiales
Caracter: Obligatoria Curso: 2° Semestre: 2°
Total Tedricos Pract./Semin. Lab.
Créditos ECTS: 5 3 1 1
Horas presenciales 54 30 10 14
Profesor/a David Maestre Dpto: FM
Coordinador/a: Despacho: 02.112.0 e-mail dmaestre@ucm.es
Teoria/Practicas/Seminarios - Detalle de horarios y profesorado
Grupo |Aula| Dia Horario Profesor HEiEet Horas| T/P/S* Dpto.
Fechas
M | 15:00-16:30 .
" 3 David Maestre (20)| Todo el 40 TP Fisica de
Ana Cremades (20)| semestre Materiales
J 16:30 -18:00
*T:teoria, P:practicas, S:seminario
Laboratorios - Detalle de horarios y profesorado
Grupo Lugar sesiones Profesor Horas Dpto.
Ana Cremades
L1 §1.309A 1302 10/02, 17/02 B
L2 (Laboratorio de y 24/02 . 14 Fisica de
Microscopia. F. CC. Pedro Hidalgo Materiales
L3 . (9:00-12:30 h)
Fisicas) .
Emilio Nogales
Tutorias - Detalle de horarios y profesorado
Grupo Profesor horarios e-mail Lugar
A David Maestre M, J: 10:00 — 13:00 | dmaestre@ucm.es 02.112.0
T ’ ’ (F. CC. Fisicas)
M, J: 11:30 — 13:00 . 02.114.0
A, L1 Ana Cremades +3h no presenciales anaiscre@ucm.es (F. CC. Fisicas)
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. Ly X. 14:30-16:00 . 02.121.0
Pedro Hidal hidal .
L1, L2, edro Hidalgo |V 11:00-12:30 | Phidalgo@uemes | o e piicas)
L3 X, J: 11:30-13:00 02.211.0

Emilio Nogales enogales@ucm.es

+3h no presenciales (F. CC. Fisicas)

Resultados del aprendizaje (segun Documentacion de Verificacion de la Titulacién)

» Conocer los principios fisicos de las técnicas modernas de microscopia y espectroscopia para
caracterizar materiales.

* Determinar las posibilidades de las técnicas de microscopia y espectroscopia para resolver
problemas especificos en distintas clases de materiales.

» Conocer los aspectos basicos de la instrumentacién asociada a las técnicas de microscopia
y espectroscopia mas habituales.

Breve descripcion de contenidos

Microscopia electronica de barrido y transmisidn, microscopias de campo cercano, microscopia
confocal, espectroscopias opticas.

Conocimientos previos necesarios

Conocimientos basicos de electromagnetismo, optica y fisica moderna. Conocimientos de
estructura cristalina.

Programa tedrico de la asignatura

1. Introduccion a la microscopia electrénica.

2. Electrones y su interaccién con la materia. Difraccion de electrones.

3. Microscopia Electronica de Barrido (SEM) y modos asociados (catodoluminiscencia, EBIC,
EBSD, EDS).

4. Microscopia Electronica de Transmisién (TEM). Preparacién de muestras, mecanismos de
contraste, modos asociados y espectroscopias en el TEM (EDS, EELS).

5. Microscopias de Campo Proximo: principios fisicos de funcionamiento, microscopia tunel de
barrido (STM), microscopia de fuerzas atdmicas (AFM) y aplicaciones.

6. Otras microscopias: microscopia 6ptica confocal y sus aplicaciones.

7. Espectroscopias Opticas: absorcién, luminiscencia, espectroscopia Raman e infrarrojo.
Aplicaciones.

8. Técnicas de caracterizacion en grandes instalaciones. Espectroscopias con rayos X,
radiacion ultravioleta y electrones: espectroscopia de fotoemision (XPS, UPS), espectroscopia
Auger. Otras espectroscopias.

Competencias

BASICAS Y GENERALES:

CG1 - Capacidad de sintesis y analisis
CG3 - Resolucion de problemas

CG5 - Capacidad de trabajo en equipo
CG6- Capacidad de trabajo interdisciplinar
CG8 - Razonamiento critico
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TRANSVERSALES:

CT1 - Capacidad de autoaprendizaje.

CT2 - Desarrollar el trabajo de forma auténoma.

CT3 - Utilizar las herramientas y los programas informaticos que facilitan el tratamiento de
los resultados experimentales.

CT4 - Capacidad para comunicar resultados de forma oral/escrita.

CT5 - Valorar la importancia de la sostenibilidad y el respeto al medio ambiente.

CT6 - Gestionar informacion cientifica, bibliografia y bases de datos especializadas y otros
recursos accesibles a través de Internet.

ESPECIFICAS:
CE®6 - Conocimiento y comprension de la estructura, descripcion y caracterizacion de los
materiales.

Bibliografia

P. J. Goodhew, J. Humphreys, R. Beanland, Electron Microscopy and Analysis. Taylor &
Francis, 2001.

Ray F. Egerton, Physical principles of electron microscopy. An introduction to TEM, SEM
and AEM. Springer, 2005.

Introduction to scanning tunneling microscopy, C.J.Chen, Oxford, 1993

J. Goldstein, D. Newbury, P. Echlin, D.C. Joy. Scanning Electron Microscopy and X-Ray
Microanalysis. Springer. 1992.

Recursos en internet

Campus Virtual.

Laboratorio

Las sesiones de laboratorio se llevaran a cabo en el Departamento de Fisica de Materiales, en

los laboratorios del Grupo de Fisica de Nanomateriales Electronicos (www.finegroup.es), planta

sotano, modulo Oeste, en horario de 9:00 a 12:30 h.

La distribucion de los estudiantes en los grupos de laboratorio se publicara en el campus virtual

antes de que den comienzo las sesiones de laboratorio. En las sesiones de laboratorio se

trataran las siguientes técnicas:

- Microscopia electrénica (SEM, TEM).

- Microscopias de campo préximo.

- Microscopia Raman-confocal.

- Catodoluminiscencia y Fotoluminiscencia. Espectroscopia de dispersion en energia de
rayos X (EDS).

Al finalizar el laboratorio se realizara un test acerca de los conceptos basicos tratados durante

las sesiones practicas. Es obligatorio aprobar dicho test para aprobar el laboratorio.

La calificacion del Laboratorio de la asignatura solo tendra validez durante el curso en el que

se realice y el inmediatamente siguiente.

Metodologia

Se desarrollan clases de teoria y sesiones de laboratorio, que permiten entrar en contacto
con los microscopios electronicos y de campo proximo, asi como con técnicas de
espectroscopia.
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Evaluacion

Realizacion de examenes Peso: 70 %

La evaluacion de los conocimientos adquiridos en la asignatura se llevara a cabo mediante la
realizacion de un examen final.

Otras actividades Peso: 30 %

- Otras actividades de evaluacién continua. Estas podran incluir actividades como participacién
en clase, realizacion de tests online, asistencia a seminarios y presentacion, oral y por escrito,
e traba)Os ... 20 %
- Realizacién de practicas de [aboratorio ..o 10 %

Calificacion final

La calificacion final resultara de la media ponderada de las calificaciones de los examenes
(siempre que la nota del examen sea > 4) y de otras actividades.

El laboratorio es obligatorio para adquirir las competencias de la asignatura.
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